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CALCULOS PRELIMINARES DE ELEMENTOS ELECTRICOS
Potencia del motor:

Para definir esto se deben tener en cuenta pa@snales como peso del vehiculo,
fuerzas de friccion, fuerza de resistencia deltaien

Suponiend@esodel vehiculo de 1000 Kg total con pasajero.

Fuerza debido al peso sobre el piso = 1000 x @809 (N)

Coeficiente asfalto = 0.17

Fuerza de friccion cinética = Fk = 0.017 x 980068.6 (N)

Fuerza por friccion con el aire = Fa = 0.0332 x xalel.

Resistencia (friccion)= Fk + Fa = 166.6 + 0.033&k x vel. =286.12 Newton
Potencia = Resistencia x vel. / 3,6 en Watt.

Si velocidad es de 60 Km/H entonces Potencia =8 465(W)

Considerando perdidas mecanicas totales de un &@dteimos:

Potencia motor = 4769/0.5 = 9538 (W).

En forma practica este vehiculo eléctrico de ppeso (no mas de 1000 Kg) requiere
una potencia minima de 9.5 KW a 60 Km/h.

Por lo tanto, utilizamos un motor de CC. B@V y 4 Kw de régimen con una
pot. max. De 21 HP.

Estos elementos son los que tenemos dispor@hleste momento.

Mi recomendaciéon es la de utilizar un motor gteolador de 96 V para trabajar con
regimenes de amperaje menoresy velocidadesatoyas de 100 Kmh. Quizas en
una conversion posterior se adopte esta amafgon.

Calculo del banco de baterias:

Se tiene corriente del motor = potencia/ voltajebdeco

Suponiend®.5 KW y un voltaje det8 VCC tendremosorriente = 9500/48 = 198
amperes.

Este valor es tedrico a maxima velocidadla practica depende de la pendiente
con que se este desplazando el auto en el terreno.



De la curva asintética tipica de una bateria (aomegrriente menor capacidad)
obtenemos:

Capacidad de la bateria 198 x 100/% para la autonomia en horas.
Normalmente una bateria al 50 % de descarga

Capacidad = 198/0.5 =396 AH (en 1 hora de autvap Requerimos un banco de 19
Kw. para 60 km.

Si podemos disponer del 80 % de descarga

Capacidad=198/0.8= 247.5 AH Requerimos un banco de
11.8 KW. para 60 km.

Si se desea otra autonomia debemos ver la curdaesdarga de la bateria a utilizar.

Controlador de velocidad:

Para controlar motor de corriente continua saieeg un variador electronico de
Frecuencia tenemos disponible un CURTIS 4800 A.

Cargador de bateria:

Alimentacion de 220V CA

Corriente de carga: 20 % de la capacidad de laibate

Tiempo de carga: 6 horas. dreéendo un cargador de 3 etapas, 48 V
40 A

Elementos de control:

Se utiliza un contactor para 48 V y una capata®a600 A y dos fusibles de corte
rapido de 48 V'y 325 A.

Una llave de corte general ( disponible en lagixs del conductor) con capacidad de
manejar 700 A.

Se aconseja la colocacion de un disyuntorcalte inercial para la eventualidad de
una colision en el transito. Ademas, disponamédidores de estado de baterias.

Gasto en energia eléctrica:
Energia (KWH) = 9504 W x 80 % (rendimiento deigaalor) = 11.40 KW
Si el valor KW es de $ 2.5 entonces@sto energético= $ 28.5

Este vehiculo a gasolina con rendimiento de 16likmgastaria: 60/16 = 3.75 litros



Aspectos constructivos.

Placa adaptadora del motor eléctrico con ladaja
cambios y acople con la transmision.

Preferente en aluminio

No es necesario el volante, placa y disco de embrag
Después de las primeras pruebas se evaluara la
utilizacion de una turbina de refrigeracion para el
controlador y el motor de CC.

Para el normal funcionamiento de los frenos espurere de una bomba de
vacio eléctrica de 12 V.

PROCESO

_ El modelo seleccionado es un Ckery
~ QQ. 1100 cc. 16 valvulas con
Direccion Hidraulica y Aire
acondicionado




Se comienza con el desarmado de
accesorios del motor, filtros, radiador,
compresor, direccion hidraulica , faroles y
careta delantera.

Se retira tubos del silenciador.
Desmontaje de patas del motor y cables
de sensores varios. Antes de retirar
motor se suelda un soporte a la caja de
cambios y el chasis que fije la caja en su
posicion original.

Luego de retirar motor , la caja se
mantiene en su posicidn original gracias
al soporte soldado.



Se disefia la platina de acople del motor eléctron la caja de cambios.
En hierro de 7 mm de espesor.

Se desarma para limpieza y posterior pintura el oratle 48 V de 5 Kw.



Se coloca la platina al motor y el acople (tulbon estria para eje de
motor y otra estria para directa de la caja dend@ios) Luego se
engancha motor mediante el tubo de acople a las dstrias, para
posteriormente marcar agujeros definitivos de arjela la caja de
cambios.

Detalle de motor instalado. Arriba a la izquierdaaja de acelerador con
potenciometro de 5 k ohms enganchado a cable delerador.



Se instala soportes para 4 baterias delanteraplaca de aluminio
disipadora del calor, generado por el controladdee&tronico Curtis de 48
V,400 A. Ademas se instalan 4 baterias en ehpartimiento trasero y
una llave de corte general al alcance del chofer.

Aqui realizamos la dltima conexion para la primee prueba de manejo.
El vehiculo se comporta excelentemente, acelera @pidez y absoluto
silencio. Se prueba a velocidades de 65 km/h amivs de 10 Km. El
motor en este régimen no sufre exceso de tempesatlealizamos varias
pruebas con 5 adultos en el interior, manteniendmal los rendimientos.
La salida se realiza con la palanca en 4* marcha snconvenientes.



Las baterias instaladas inicialmente son comunesagi@nque, a la
espera de las definitivas de ciclo profundo. E#ndimiento calculado
para estas es de 60 km. por carga.

POR QUE? RECARGAR CON ENERGIA SOLAR

El sistema permite que durante el dia las baterse® puedan cargar
usando energia solar, es decir, mediante celddarss que conviertan la
energia solar en energia eléctrica, las cuales gere estar acopladas al
auto o bien, si el vehiculo permanece estacionddaante el dia,
podrian ubicarse en el techo del estacionamientsy tener una mayor
superficie de captacion de energia solar.

Actualmente en los paises de Suiza, Alemania, Aasffrancia e Italia
existe una red de energia solar llamada “Park & Qige®” que utiliza el
concepto de estaciones publicas para cargar lossdbs eléctricos.

Un Sistema Fotovoltaico (SFV) es una fuente de pai@ eléctrica en la
cual las celdas solares transforman la energia salaectamente en
electricidad DC.

Los SFV no requieren combustibles y, por tratarsedispositivos de
estado sdlido, carecen de partes maoviles, y posignente, requieren
escaso mantenimiento. Tampoco producen ruido, migones toxicas,
ni contaminacién ambiental, ni polucién electrorgaética.

Su confiabilidad es elevada y se emplean desdmlt@rca de 40 afos en
lugares inhGspitos tales como el espacio, desiersslvas, regiones
remotas, etc.

Todas estas cualidades hacen los SFV muy interesgaigbmo para ser
aplicados a los vehiculos eléctricos.

Ademas se toma en consideracion que los costosslpdaneles van a
bajar a medida que se masifiquen.

El proyecto tiene como base la utilizacion de modelo de vehiculo que
se comercialice en plaza y con caracteristicaz@adas a la propuesta.



Por ejemplo, un Chery QQ tiene una importarsigperficie utilizable
para la colocacion de las celdas fotovoltaicas.

También se dispone de varias posibilidadesapgrbanco de baterias:

* Plomo Acido
* Nikel Metal Hidrar
* Polimeros de Litio.

Se dispone finalmente la utilizaciéon de bateriplomo acido de ciclo
profundo apuntando a las de electrolito en gel lvwia regulada.
Fundamentalmente por motivos de costos, dispatelily reciclado.



Contando ademas con un peso  bajo adecuamaprescindible
condicion en la ecuacion " enargioducida / Kg.”

El sistema de traccion eléctrica sera de 4®wdiendo aplicarse
tecnologias de hasta valores de 240V .

ESQUEMA GENERAL DEL VEHICULO

1- Motor eléctrico. 2- Control electidm 3- Banco de baterias.
4- Paneles fottwicos.



Las tecnologias propuestas ya estan en ejecugiGe han aplicado
en distintos proyectos realizados con la dir&cc técnica de
Organizacion Autolibre..

Para un vehiculo con masa inferior a 1000 kg. determina un
rendimiento eléctrico aproximado de 8 km fav de energia.

Si contamos con un banco de baterias de 1liekgremos una
autonomiaeorica de 88 km.

Con 3 metros cuadrados de panel fotovoltaiamn yendimiento de 170
WH en 7 horas de exposicion solar obtenemmosméaximo de 1200 w,
pudiendo realizar unos 10 kilometros diarios ferma gratuita.

Finalmente se propone la utilizacion de MdduMsnocristalinos por
tener actualmente la mejor relacion rendimiehpoecio.

Presentacion de la configuracion basica de lasuleél fotovoltaicas con
disposicion final de diodos protectores por ctfesombra 'y proteccion
general.



La realizacion de este proyecto representa p&a empresas
promotoras una excelente oportunidad de promacig demostracion de
compromiso con el medio ambiente.

Logrando enorme difusiéon en los medios escrjttidevisivos y de
Internet a nivel mundial.

El cambio climatico vy la crisis energética nispulsan
a buscar alternativas en tecnologias mas limpias.
Varios paises en el mundo estan dando pasos fireresl desarrollo de
vehiculos no contaminantes con la aplicacion deewas tecnologias.
Hay un mercado en crecimiento para comercializanuevos
modelos mas limpiosy eficientes.
Hoy disponemos en el Rio de la Plata de herramas técnicasy
capacidad laboral para asumir este desafio.
Es el momento, que un grupo de hombres visionarimarquen el
camino.
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